EJERCICIOS EQUILIBRIO QUIMICO

1. Enun recipiente vacio de 5L se ha colocado una mezcla de nitrégeno e hidrégeno a
500 2C. Al alcanzarse el equilibrio, se ha comprobado la presencia de 84,28 g de N, (g),
4,20g de H, (g) y 9,61 g de amoniaco. Calcula el valor de la constante K. parala
reaccion siguiente a la temperatura dada:

N, (g) + 3 H, (g) = 2 NH;(g)

Sol: K.=0,286 L% mol~?

2. Llacte de equilibrio K. paralareaccion H, (g) +1,(g) 2 2 HI (g) vale 46,00 a 4909C.
Sabiendo que en el equilibrio las concentraciones molares de:yodo y de yoduro de
hidrégeno son, respectivamente, 0,0031 mol - L™y 0,0027'mol - L™, calcula el

valor de la concentracién de hidrégeno en el equilibrio. Sol: [Hz] =5,11-10° mol - L*

3. Se hanintroducido en un recipiente vacio de ‘4L 15,64 g de amoniacoy 9,80 g de
nitrégeno. El equilibrio se alcanza a cierta temperatura cuando el recipiente contiene
0,70 moles de amoniaco. Calcula el valor de la constante K. a la temperatura de la
experiencia para el equilibrio de disociacion del NH;:

2 NHs (g) = .N;(g) +3 H, (g)
Sol: K. =2,15- 10" mol*- L?.

4. Enun recipiente de/0,50 L se introdujeron 2 moles de bromo, Br,, y 3 moles de
hidrogeno; H,. Al alcanzarse el equilibrio a cierta temperatura, el valor de K. es 0,50.
Calcula.las.concentraciones de la tres sustancias presentes en el equilibrio:

Bra(g) +H,(g) = 2HBr(g)

Sol: [Brz] = 2,72 mol-L?*; [Hz]l=4,72 mol-L"; [HEr] =2,56 mol-L?

5. Secoloca cierta cantidad de tridxido de azufre, SO, en un matraz de 0,80L. A cierta
temperatura, se establece el equilibrio de disociacidn siguiente:
2505 (g) & 250, (g)+ O, (g)
Se comprueba que en el equilibrio habia 2 moles de 0,. Sila cte K.=0,22 mol-L", ala
temperatura de la experiencia, calcula las concentraciones de las tres sustancias en el
equilibrio y el grado de disociacién del SOs.

mol

Sol: [S03] = 16,85 mol/L; [S0,] = 5/ [0,] = 25mol/L; o=22,88%
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10.

En un recipiente de 0,5 L se colocan 0,75 moles de PCl; (g) y se establece el equilibrio
PCls(g) & PCls(g) +Cly(g)

a cierta temperatura. Calcula la cte de equilibrio sabiendo que el PCls se encuentra

disociado un 62,5 %.

Sol: K= 0,1578 mol - L.

En un recipiente se han introducido 2 moles de N,O, y se ha alcanzado el equilibrio
N0, (g) 2 2 NO, (g)

cuando la presion total es de 0,1 atm. Sik, vale 0,17 atm, calcula el'grado de

disociacién del N,0, y las presiones parciales de los dos gases enel equilibrio.

Sol: P (N;O4) =0,029 atm; P (NO,) = 0,070 atm; o =0,55=55%

El equilibrio PCls (g) & PCl;(g) + Cl, (g) se alcanza calentando /3 g de pentacloruro
de fosforo hasta 3002C en un recipiente de medio litro, siendo la presidn final de
2 atm. Calcular:

a) El grado de disociacion del pentacloruro de fosforo.

b) Elvalor de K, a dicha temperatura

Datos: R =0.082 atm - L -mol™ - K*
Masas atomicas: Cl=35,5; P.=31,0
Sol: a=0,48=48%; K,=0,60

Una mezcla gaseosa.constituida inicialmente por 3,5 moles de hidrogeno y 2,5 moles
de yodo se calienta/a 4009C, con lo que al alcanzar el equilibrio se obtienen 4,5 moles
de HI, siendo el volumen del recipiente de reaccidén de 10 L. Calcule:
a) “El valor de las ctes de equilibrio K.y K,.
b) ".La concentracion de los compuestos si el volumen se reduce a la mitad
manteniendo cte la temperatura de 400°C.

El. N, O, gas se descompone parcialmente a 452C para dar NO, gas. En un recipiente
vacio, de un litro de capacidad, a 452C se introducen 0,1 moles de N,0,, alcanzandose
en el equilibrio una presién de 3,18 atm. Calcule:

a) Las ctes de equilibrio en funcién de las presiones y de las concentraciones.

b) El grado de disociacion del N,O,,

Datos: R=0,082 atm-L/mol - K

Sol: K. =0,0248 ; K,=0,647 ; a=0,22
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11. Se introducen 2 mol de COBr, en un recipiente de 2 Ly se calienta hasta 732C. El
valor de la cte K., a esa temperatura, para el equilibrio:
COBr2 (g) 2 CO (g) + Br2 (g),
es de 0,09. Calcula en dichas condiciones:

a) Elnumero de moles de las tres sustancias en el equilibrio.
b) La presion total del sistema.
c) Elvalordelacte Ky,

Datos : R=0,082 atm - L/mol - K
Sol: 1,48 mol de COBr; ; 0,52 moles de COy Br; ; p = 35,75 atm; K, =.2,55.

12. En un recipiente de 0,4 L se introduce 1mol de N, y 3 molesde H, a la temperatura de
780 K. Cuando se establece el equilibrio para la reaccién:

N, (g) +3 Hz (g) = 2 NH;(g)
se tiene una mezcla con un 28% en mol de NH;..Determina:
a) El nimero de moles de cada componenteen el equilibrio.
b) La presion final del sistema.
c) Elvalorde la cte de equilibrio K.

Dato: R

Sol: x = 0,438 ; n(N,) =0,562 ;.n(Hs) = 1,686 ; n(NH ) = 0,876; p =500 atm; K. = 0,046;

K,=1,12-10"

13. Escribe la cte de equilibrio K. y K, par alas reacciones siguientes:
a) P4 (S) + 6 Clz (g) =4 PC|3(|)
b) .2.PbS (s) +3 0, (g) = 2PbO (s) +2 SO, (g)

14. Justifique si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsas:

a) Un valor negativo de una cte de equilibrio significa que la reaccion inversa es
espontanea.

b) Para una reaccion exotérmica, se produce un desplazamiento hacia la
formacion de productos al aumentar la temperatura.

c) Para una reaccidn a temperatura cte con igual nimero de moles gaseosos de
reactivos y productos, no se produce desplazamiento del equilibrio si se
modifica la presién.

d) Para una reaccidn a temperatura cte donde Unicamente son gases los

productos, el valor de la cte de equilibrio disminuye cuando disminuye el
volumen del recipiente.
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15. Paralareaccién: Sb,0s(g) 2 Sb,0; (g) + O, (g), se cumple que AH = 0. Explique
que le sucede al equilibrio si:
a) Disminuye la presion a temperatura cte.
b) Se afiade Sb,0; a volumen y temperaturas ctes.

Explique que le sucede a la cte de equilibrio si:

c)Se afiade un catalizador a presion y temperatura ctes.
d) Aumenta la temperatura.

16. A partir de la reaccion: 4 NH; (g) + 5 0, (g) = 4 NO (g) + 6 H,0 (g).
a) Escribe las expresiones de las ctes K. y K de la reaccién.
b) Establece la relacién entre los valores de K{ 'y K, , en‘esta reaccion.
c) Razona como influiria en el equilibrio un'aumento de la presion.
d) Sise aumentase la concentracidn de'03, explica en qué sentido se
desplazaria el equilibrio. ¢Se modificaria la.cte de equilibrio?

17. El didxido de nitrégeno es un gas que'se presenta en la forma mondémera a 100°C.
Cuando se disminuye la temperatura del reactor hasta 02C se dimeriza para dar
tetroxido de dinitrégeno gaseoso.

a) Formula el equilibrio quimico correspondiente a la reaccién de dimerizacién.

b) ¢Es exotérmica.o endotérmica la reaccién de dimerizacion?

c) Explica el efecto que produce sobre el equilibrio una disminucion del volumen
del reactor.a temperatura cte.

d) Explica como:se vera afectado el equilibrio si disminuye la presién total, a
temperatura cte.
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