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MIERCICIOS DE TERMODINAMICA

1. Calcular los calores de las reacciones siguientes:
a) CaCOs;(s) » CaO(s) + CO,(g)
b) CaO(s) + H,0O(l) = Ca(OH), (s)
c) Ca(OH), (s) + CO, (g) = CaCOs (s) + H,0(l)
d) CaO(s) + CO,(g) — CaCOs(s)

sabiendo las siguientes entalpias de formacién: AHP (CaC0s) = - 1206,7. Kj/mol ;
AHp (Ca0) = - 635,1 Kj/mol ; AHf (CO,) =-393,5 Kj/mol ; AH (H,0) =4285;8 Kj/mol ;
AHP (Ca(OH),) = - 985,7 Kj/mol.

Sol: a)178,1Kj ; b)-64,8Kj; c) -113,3Kj ; d)-178,1Kj

2. Sitenemos 90gde CaOy 56 g de aguaféqué calorseddesprendera al ponerlos a
reaccionar segun la reaccion: CaO + H,0 —'€a(0OH),” AH =-65 Kj ;  Sol:-104,65 Kj

3. Sabiendo que las entalpias estdndar de.combustién del hexano liquido, carbono sélido
e hidrégeno gas son de -4192,0;-393,1 y -285,8 Kj/mol, respectivamente. Calcule:

a) La entalpia de formaciénsdel*hexano liquido a 252C. (Sol: -167,2 Kj/mol)

b) El nimero de moles de hidrdégeno consumidos en la formacion del hexano liquido
cuando se han liberado 30 KJx, (Sel:'n =1,256)

4. Cuando se,afiade HCl'al CH,=CH-CH; (propeno), se obtiene CH; — CHCI —CHj; (cloruro
de isopropilo)."Calcular la entalpia de la reaccidn a partir de la energias de enlace
siguientes: C-C: 348 KJ/mol; C=C:619KJ/mol; H-Cl :432 KJ/mol; C-H:413
KJ/mel;, C-Cl: 326 KJ/mol. (Sol: -36 KJ).

5. “la.entalpia de combustién del butano es AH, = - 2642 KJ - mol ™ si todo el proceso
tiene lugar en fase gaseosa:

a) Calcule la energia media del enlace O-H.
b) Determine el nimero de bombonas de butano ( 6 Kg de butano / bombona) que
hacen falta para calentar un piscina de 50 m* de 14 a 27 °C.
Datos: R=0,082 atm - L- mol™ - K™
Masas atomicas: C=12;0=16;H=1
Calor especifico del agua: c.=4,18 KJ - K* - Kg™
Densidad del agua: p =1Kg- L™
Energias medias de enlace: E (C-C) =346 KJ/mol ; E (C=0) =730 KJ/mol;
E (0=0) = 487 Kj/mol; E (C-H) = 413 KJ/mol.
SOL: a)E(O-H)=514KJ/mol ; b)10bombonas
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La entalpia para la reaccion de obtencidn de benceno liquido a partir de etino gaseoso:
3 C,H, » CgHg es—631 KJ/mol. En todo el proceso, la temperatura es de 25 eCy la
presion de 15 atm. Calcule:
a) Volumen de etino necesario para obtener 0,25 L de benceno liquido
b) Cantidad de calor que se desprende en dicho proceso.
c) Densidad del etino en dichas condiciones.
Datos: R; d(benceno)=0,874 g-cm™ ; masas atémicas: H=1 ; C=12
SOL: a) V=13,7 Lde etino ; b) -1766,8 KJ ; c) d=0,016 g/cm3
A temperatura elevada, un mol de etano se mezcla con un mol de vapor de acido
nitrico, que reaccionan para formar nitroetano (CHs;CH,NO,) gas y vaporide agua. A
esa temperatura, la constante de equilibrio de dicha reaccién es K. =.0,050.
a) Formula la reaccién que tiene lugar.
b) Calcula la masa de nitroetano que se forma.
c) Calcula la entalpia molar estandar de la reaccién.
d) Determina el calor que se desprende o se absorbe hasta alcanzar el equilibrio.
Datos: Masas atémicas: H=1; C=12 ; N=14 ; 0=16

Etano (g) | Ac. nitrico(g) Nitroetano(g) Agua (g)
A He(kj/mol) -124,6 -164,5 -236,2 -285,8

Sol: b) 13,7 g; ¢)-232,9 Kl/miel;d) -42,6K]|

La descomposicion del tetraéxide/de dinitrogeno, N,0, 2 2 NO,, ocurre
espontdneamente a temperatutras altas. Los datos termodinamicos, a 298 K, se
incluyen en la tabla‘adjunta. Determine para dicha reaccién:
a) AH2 e AS? a298 K
b) La variacion dexenergia interna a 298 K.
c) Silareacciones espontanea a 298 K en condiciones estandar.
d). Latemperatura a partir de la cual el proceso es espontaneo (considere que
AHS e AS? son independientes de la temperatura).
Datos: R=8,31 J-K mol™

Compuestos AH? (KJ/mol) Se (J/k-mol)
N,0, 9,2 304
NO, 33,2 240

SOL: a) AHe = 57,2 KJ; ASe = 176 J/K ; b)AU=54,7 K ; c) AG=4,75Kj; d) T = 325K
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En el proceso de descomposicién térmica del carbonato calcico, CaCOs;, se forma dxido

de calcio, CaO y diéxido de carbono, CO,. Sabiendo que el horno en el que ocurre el

proceso tiene un rendimiento del 65%, contesta a los siguientes apartados:

a) Formula la reaccién y calcula la variacién de entalpia.

b) Calcula el consumo de combustible (carbdn mineral), en toneladas, que se
requiere para obtener 500 Kg de éxido de calcio.

Datos:
AHE (CaC03) = —1206,9 k] - mol™! ; AHP (C0,) = —393,1k] - mol™*; AHP (Ca0) =
—635k)-mol™ ; 1Kgde carbon desprende 8330 k); Masas atémicas: C4=40 ; 0=16

Sol: a)-178,7 kJ/mol ; b) 0,294 Tm
Determina la energia libre de Gibbs a 252C para la reaccion de combustién de 1 mol
de mondxido de carbono, e indica si es 0 no un proceso espontdneo.
Datos: AHZ(CO (g)) = —110,5 k] - mol™";
AHP(CO,(g)) = —393,5k] - mol ™
5°(C0,(9)) = 213,6] - mol 1.K~1
5%(co(g)) =197,9] - mol 1K1
5°(0,(g9)) =205,0] -mol™' - K3}
Sol: AH? = —283 kJ ; AS? = —86,9J% KL ;*AG? = —257,1 k]
En una reaccion quimica del tipo 3 A (g)%> A3(g), disminuye el desorden del sistema.
El diagrama entdlpico del proceso se)representa en el siguiente esquema:

Reactivos
Entalpia
creciente

Productos

a) ¢Qué'signo tiene la variacion de entropia en la reaccion?

b) Indicajrazonadamente, si el proceso indicado puede ser espontaneo a
temperaturas altas o bajas.
€) \¢Qué signo deberia tener AH= de la reaccidon para que esta no fuera espontanea
aninguna temperatura?
Considera la reaccién quimica siguiente: 2 Cl (g) — Cl, (g). Contesta de forma
razonada:
a) ¢Qué signo tiene la variacién de entalpia de dicha reaccion?
b) ¢éQué signo tiene la variacidn de entropia de esta reaccidon?
c) ¢élareaccion serd espontanea atemperaturas altas o bajas?
d) ¢Cudnto vale AH de la reaccidn, si la energia de enlace CI-Cl es 243 kJ/mol?
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